Latviesu

Baltijas celS 2009

Tronheima, 2009. gada 7. novembris

Risina$anas laiks: 4% stundas.

Jautajumus var uzdot pirmo 30 mintsu laika.

1. uzdevums. n-tas (n > 2) pakapes polinomam p(z) ir tiesi n realas saknes (skaitot arT atkartojumus).
Zinams, ka koeficients pie 2™ ir 1, ka neviena sakne nav lielaka par 1 un ka p(2) = 3™. Kadas ir iespgjamas
p(1) vertibas?

2. uzdevums. Doti nenegativi veseli skaitli a1, as, ..., ajgg, kas apmierina nevienadibu
a1-(a1—1)-...-(a1—20)+a2-(a2—1)~...-(a2—20)+
...+a100~(a10071)'...-(a100720) < 100-99-98-...-79.

Pieradit,ka a; +as + ... + aigo < 9900.
3. uzdevums. Dots naturals skaitlis n. Pieradiet, ka skaitlus ¢, € {—1, 1} (1 < k < n) var izvéléties
ta, ka

0< - k%<4,
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4. uzdevums. Atrast visus naturalos skaitlus n > 1, kuriem nevienadiba
2 2 2
xitas+...ta > (1 +ze+ ...+ Tho1)T,

izpildas visam realam z1, o, . . . , z, vertibam.

5. uzdevums. Dots, ka fo = f1 = lun fiyo = fir1 + fi (i > 0). Atrast visas realas saknes

vienadojumam

2010
x = f2009 - T + f2008 -

3

6. uzdevums. a un b ir tadi veseli skaitli, ka vienadojuma 2> — az? — b = 0 trTs saknes ir veseli skait]i.

Pieradit, ka b = dk?, kur d un k ir veseli skaitli un a dalas ar d.

7. uzdevums. Dots, ka pirmskaitlim p un veseliem skaitliem a, b, c izpildas:
6|p+1, platb+e, pla*+b*+ct

Pieradit, kap | a, b, c.

8. uzdevums. Atrast visus naturalos n, kuriem eksiste kopas
{n,n+1,n+2,...,n+8}

sadaltijums divas apakSkopas, tads, ka vienas apakSkopas visu elementu reizinajums ir vienads ar otras
apakskopas visu elementu reizinajumu.

9. uzdevums. Atrast visus naturalos skaitlus n, kuriem 2"+! — n? ir pirmskaitlis.



10. uzdevums. Ar d(k) apzimé naturala skaitla k pozitivo dalitaju skaitu. Pieradit, ka eksisté bezgaligi
daudz naturalu skaitlu M, kurus nevar izteikt forma

o (2 ?
d(n)
ne pie kada naturala n.

11. uzdevums. M ir trijstira ABC malas AC' viduspunkts, un K atrodas uz stara BA aiz punkta
A. Taisne KM krusto malu BC punkta L. P ir punkts uz nogriezna BM, tads, ka PM ir lenka LPK
bisektrise. Taisne £ iet caur punktu A un ir paraléla BM. Pieradit, ka punkta M projekcija uz taisnes ¢
atrodas uz taisnes PK.

12. uzdevums. Cetrstiri ABCD AB || CD un AB = 2CD. Taisne / iet caur punktu C' un ir
perpendikulara C'D. Rinka linija ar centru punktd D un radiusu DA krusto taisni ¢ punktos P un Q.
Pieradit, ka AP1 BQ.

13. uzdevums. AD, BE un C'F ir trijstira ABC augstumi, H - augstumu krustpunkts. Punkti 7, I5, I5
ir attiecigi trijstiros FHF, FHD, DHF ievilkto ripka liniju centri. Pieradit, ka taisnes Al;, Bly,ClI3
krustojas viena punkta.

14. uzdevums. Kadiem n > 2 var atrast n trijstirus Aq, Ao, ..., A,, tadus, ka starp tiem nav divu
lidzigu un katru no tiem var sagriezt n trijstiiros, pirmais no kuriem ir lidzigs A;, otrais [idzigs Ao, ...,
n-tais lidzigs A,,?

15. uzdevums. Kvadrats ar malas garumu 1 ir sagriezts m Cetrstiros @1, ..., Q,,. Katram i =
1,...,m ar S; apzZim&sim Cetrstiira (J; visu malu garumu kvadratu summu. Pieradit, ka

Si1+...+ 5, >4.

16. uzdevums. n-trgnder cels ir sevi nekrusto-

joSa lauzta linija, kas sakas punkta (0, 0), beidzas punkta
(2n,0), neiziet arpus pirma kvadranta un kuras ka- /\
trs posms ir viens no vektoriem (1,1), (1,—1) vai /\/\ ————————————

(—=1,1). (Zim&juma ir attéloti iesp&jamie 2-trgnder
celi.)
Nosakiet n-trgnder celu skaitu katram n.

17. uzdevums. Atrast lieclako naturalo n, tadu, ka eksisté n dazadi veseli skaitli, kas nedalas ne ar vienu
no skaitliem 7, 11, 13, bet jebkuru divu So skaitlu summa dalas vismaz ar vienu no skaitliem 7, 11, 13.

18. uzdevums. Dots, ka n > 2 ir naturals skaitlis. Kada valstT ir n pils€tas un starp katram divam no
tam ir uzbuvets cel§. Katram celam ka numuru pieskir skaitli no kopas {1,2,...,m} (dazadiem celiem
var biit viens un tas pats numurs). Pils€tas kods ir to celu numuru summa, kas iziet no $is pils€tas. Atrast
mazako m pie kura ir iespgjams, ka visam n pilsétam ir dazadi kodi.

19. uzdevums. Pasakuma piedalas 8 dalibnieki. Katri divi dalibnieki vai nu ir, vai nav savstarpgji
pazistami. Zinams, ka katrs dalibnieks ir pazistams ar tieSi trTs citiem. Noskaidrojiet, vai sekojosi divi
nosacTjumi var izpildities vienlaicigi:

-- Starp katriem trijiem dalibniekiem var atrast divus, kuri nav pazistami;
-- Starp katriem cetriem dalibniekiem var atrast divus, kuri ir pazistami.

20. uzdevums. Baltijas cela galvaspilséta ir 16 slimnicas. Katru nakti dezur€ tie$i 4 no tam. Vai ir
iesp&ams deziiru sarakstu sastadit ta, ka pec 20 nakttm katras divas slimnicas vienlaicigi ir deziirgjusas
tieSi vienu reizi?



